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406. D. Vorlinder: 
Ueber die Einwirkung von Bemaldehyd 8Uf Ketone. 

(hfittheilung an6 dem chemiachen lnstitut der Univemitllt Hdle aP.1 
(Eingeg. am 1. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. W. Marckwdd.) 

Der Benzaldehyd ist in jiingeter Zeit ijftere zur Charakterieinrag 
von Ketonen verwandt worden unter der Vorausaetzung, dam nur dee 
mit C o  benachbarte Methylen mit dem Aldehyd zu reagiren vermag. 
Diese Regel darf als wohl begriindet angesehen werden. 

Um die Benzaldehydreaction zu einem brauchbaren Hiilfsmittel 
der Conatitutionsbestimmung zu geatalbn, ist es jedoch nothwendjg, 
weitere Erfahrungen zu sammeln. I n  der vorliegenden Abhandlung 
habe ich einige Beobachtungen zueammengestellt, welche auf dae ver- 
schiedene Verhalten einander nahestehender Ketone und auf schein- 
bare Abweichungen von der Regel hinweisen. 

I’ergleich aliphatischer und hydrocyklischer Ketone. 

Dass D i a t  h y 1 k e t o n uiid K e to  p e n t a  m e t h  y l en  
CH3 CHs CH2 __ CHI 
CH2. CO . CH, CHS . CO . CHa 

mit 2 Mol. Benzaldehyd keine an‘alogen Verbindungen. liefern, baben 
V o r l a n d e r  und Hobohm’) nachgewiesen. Aus dem aliphatiechen 
Eeton enteteht, in Gegenwart von Alkohol and Natronlauge, ein ge- 
siittigtes Hydropyronderivat , aue dem bydrocyklischen Keton eine 
ungesiittigte Dibenzalverbindung. 

Em ahnliches Reeultat hat auch der Vergleich von Di-n-propyl- 
k e t o n  und S u b e r o n  

CHs CH, CH? - CH2 

CHa . CO . CHp CH2. CO . CHp 
CH2 CHg CHO CHg 

ergebeu. Ftnf-, secbs- und eiebengliedrige, ringfijrmige, symmetriaeh 
dialkylirte Acetone unterscheiden aich von den nicht ringfiirmigen, 
wie Aeetondicarbons8ureesterz), Ditithylketon, Dipropylketoo, nnd dio 
Benealdebydreaction wird vielleicht zur ReantwortungI) der Frngo 
beitragen kBnnen, ob der Rest CH% . CO . CHS in  einem Keton ale 
ringbildender Bestandtheil enthalten ist oder nicht, 

‘1 D i w  Berichte 29, 1352 und 1836. 
3 Petrenko-Kritschenko, Stanischewsky, Arzibssqheff, dime 

9) Vorher mu= die Abweaenheit von C& . CO durcl besondere Va- 
Berichte 29, 994, 2051. 

auche aaderer Art erwiesen werden. 



D i p r o p y l k e t o u  u n d  B e n z a l d e h y d .  
Eine Liisung von 40 g Dipropylketon und 37 g Benzaldebyd in1 

300 ccm Alkohol, 200 ccm Wasser und 40 ccm 10-pTocentiger Natron- 
lauge blieb etwa 30 Tage im verschlossenen Gefiss stehen. Durch 
6fteres Schiitteln wurde fiir innige Beriihrung des sich ausscheidenden 
Oeles mit der alkoholischen Liisung gesorgt. Das in Aether aufge- 
nommene und getroeknete Oel lieferte bei der Destillation unter 40 mrn 
Druck die folgeuden Fractionen: 

1. 100-1470 : 14.8 g. Ein Tropfen des Oele, rnit einem Tropfen 
Ketopentamethylen, Alkohol und Natronlauge in Berahrung gebracht, er- 
starrt zu einem Krystallbrei von Dibenzalketopentamethylen; beim Stehen 
an der Luft scheiden sich illlmlhlich Krystalle YOU Benzo6sBure aus; 
die Fraction besteht demnach hauptsgchlich aus B e n  z a ldehyd .  

11. 150-1700 : 4 g; enthalt wenig Benzaldehyd. 
111. 170-1900: 13.7 g. Aus dieser Fraction wurde ein bei 

176 - 1780 siedendes, mit Alkohol, Aether u. A. mischbares Oel VOII 

der Zusammensetzung des B e n z  a 1 d i  p r o p  y 1 k e  to  ns ,  

CaH, Cd31 
CGH5. CH : C . CO . CHP ' 

gewonnen. 
Analyse: Ber. Procente: C 83.16, H 8.91. 

Gef. )) n 83.32, 82.90, D 9.58, 9.47. 
Dss  IZeton vereinigt sich mit Malotislureester zu einem Hydro- 

resorcplsaureester (9. unten), woraus die Constitution desselben folgt. 
IV. 200-2350 : 8 g. Bei 200" wird das Destillat zahfliissig und 

oberhalb 220O bei einer ausseren Temperatur des Luftbades von etwa 
2700 geht der gessmmte im Ihctionskolben gebliehene Riickstand d B  

dickes, beim Erkalten kaum noch fliissiges Oel unzersetzt iiber , wel- 
ches bisher keine Neigung zum Krystallisiren zeigte. 

€I 7.79. Analyse: Ber. Procente: C S1.81, 
Gef. x 81.98, 51.55, )> 7.85, 7.86. 

Mololculargewicht in Naphtalinlosung gef. 292, 
ber. 308. 

Die Zahlen weisen auf eiu H y d r o p y r o n d e r i r a t  hin, 
CZH, CrHS 
CH. CO.CH 7 

CeH5 . CH- 0- CH . GHs 
entstnndea iu iihnlicher Weise aus Dipropylketon , wie das Dimethyl- - 
diphenylhydropyron ') aus Diathylketon. B ro m, in Chloroform ge- 
last, wirkt s u b s t i t u i r e n d  ein. 

1) Als Molekulargewicht desselben fand ich 273, ber. 280 far C19HmOs ..- 



In einer alkalischen Miachung von 2 Mol. Aldehyd und 1 Mol. 
Dipropylketon bleibt etwa die Hiilfte des Aldehyde unveriinderl und 
l b a t  eich bei der Destillation im Vacuum aus den' zueret Bbergehen- 
den Theilen abscheiden. Die iibrigen Dcstillate verhalten sich %hn- 
lich wie die oben beschriebenen. 

Verwendet man an Stelle von Natronlauge eine absolut-alkoho- 
lische Liisung von Natriumiithylat als Condensationsmittel SO findet 
man ausser Renzhdehyd noch BenzoBeaureepter. 

S u b e r o n  und Benza ldehyd .  
Das dem Dipropylketon in der Zusammensetzung so nahestehende 

Das D i b e n z a l s u b e r o n ,  
Suberon reagirt leicht mit 2 Mol. Benzaldehyd. 

CHp-CHa 
CHz CHz , 

CsHj . CH : 6 .  CO . C : CH . CsH, 
ist bereits vnn w a l lach ' )  dargestellt worden, welcher Aldehyd und 
Keton mit Hiilfe ron Natriumiithylat rereinigte. Da das Conden- 
sationsmittel mitunter auf den Verlauf der Reaction von Einfluea ist, 

. und da die Entstehung kines Pyronderivates atis Suberon wohl m6g- 
lich war, so musste der Versuch unter den bisher eingehaltenen Be- 
dingungen mit Alkalilauge wiederholt werden. Es ergab eich, dass 
D i b e n z a l s u b e r o n  auch in verdiinnter wiissrig-alkoholischer Losung in 
Gegenwart yon Kali- oder Natron-Lauge entsteht. 

Schmp. 1070. Krystallisirt leicht aus wasserhaltigem Methylalkohol; 
1Bslich in Chloroform, Alkohol und Aether. Die Lbsung in conc. Schwefel- 
slure ist orangeroth gefiirbt. 

Analyse: Ber. Procente: C 87.50, H 6.94. 
Gef. '> )) 87.48, )) 7.44. 

T e t r a b r o m i d .  In einer Losung von Chloroform nimmt daa 
Dibenzalsuberon 2 Mol. Brom auf  (ohne Bromwasserstoffentwickelung), 
und nach dem Abduneten des LBsungamittels bleibt das aufangs 
iilige, beim Verreiben mit Alkohol bald erstarrende Additionsproduct 
zuriick. 

Schmp., nach vorhergehender Zersetzung, gegen 155O unter Gasentwicke- 
lung; fiillt aus einer heissen LSsung in Eisessig auf Zusatz von etwas Wasser 
farblos krystallinisch aus; lbslich in Aether und Benzol, weniger in Alkohol. 

Analyse: Ber. Procente: Br 52 GS. 
Gef. B )) 5"4?. 

Hiermit sind die beiden Doppelbindurigen im Dibenzabuberon 
featgestellt. 

1) Diese Borichte 29, 1600. 



Fiir die Esiatenz eines eiebengliedrigen Ringee im &berm ist 
dtrs Verhalten gegen Benzaldehyd im Verein mit der Th-che ent- 
acheidend, daes durch Oxydation Normalpimelinsiiure I) entetebt. 

Vergleich von Dipropylketon und Diathylketon. 

Me Reaction zwischen Benzaldehyd und D i p r o p y l  ke ton  ver- 
liiuft sehr triige und bleibt unvollsthdig, denn nach den eben ange- 
ffihrten Versuchen liess sich bei Verwendung von l Mol. Benzaldehyd 
uod 1 Mol. Keton etwa ein Dritttheil des Aldehyds und in Gegen- 
wart eines zweiten Molekiils Benzaldehyd die Hiilfte deseelben unver- 
iiiidert abdestilliren. I) 

Dagegen ist unter denselben Umstlnden bei der Einwirkung von 
3 oder 2 Mol. Benzaldehyd auf D i a t h y l k e t o n  nach etwa 3-w6chigem 
Stehen die Gesammtmenge des Aldehyds verschwunden, und man 
erhiilt bei 2 Mol. Benznldehyd, neben Benzaldiathylketon 9, 70 pCt. 
der theoretischen Ausbeute an Hydropyronderivat ( C I ~  Hzo 02). 

Diesen Unterschied im Verhnlten der beiden Ketone kann man 
veranschaulichen , wenn man dem Dipropylketon eine ringahnliche 
Formel zuertheilt: 

CHs* - CH1 
CH3. CHI. CHa CH2 

‘ co” 
Das mit dem Stern bezeichnete Methyl kanute die Addition von 

Benzaldehyd an daa nahestehende Metbylen erschweren ; als ring- 
formiges Analogon des Dipropylketks wiirde ein u-Aethylketopenta- 
methylen anzusehen sein. 

Nieht nur die Ketone selbst, sondern auch ihre Monobenzal- 
verbindungen: 

CH3 - CH, CHs CHs 
CHs . CHa . CHs C : CH CeHs CH2 C:  CH. CsHj 

‘co’ ‘co’ 
zeigen den erwahnten Unterschied in der Reactionsfiihigkeit dee mit 
CO benachbarten Methylens: B e n z a l  d i p r o p y l  k e  ton  vereinigt sich 
mit Benzaldehyd weniger leicbt, als Benzaldi t i thylketon.  

Diese Differenz hoffte ich anch bei der Condensation mit einem 
Sgureester wiederzufiaden und liess desbalb auf die beiden unge- 

’) J. Wislicenus und Mager, Ann. d. Chem. 275, 359; Markow- 

3 Man muss annehmen, dass diem Mengen wegen der unvermeidlichen 

9 Ann. d. Chem. 294, 296. 

nikof f ,  diese Berichte 17,  Ref. 48. 

Verlnste noch zu gering angegeben sind. 



dth'gten Ketone M s l o n s a n r e m e t h y l e s t e r  unter gleiohen Bedin- 
gnngen einwirken ; ein wesentlicher Unterechied war jedotB ni& 
nachzuweisen. 

Die Ltieung von 0.30 g (0.36) Natrium, 1.70 g (2.10) Yaloneiiureater 
nnd 2.60 g Benzaldipropylketon (2.70 Benzaldi&thylketon) in 20 - 22 conl 
waaserfreiem Methylalkohol wurde 7 Stunden im Wasserbade gekocht und 
nach dem Erkalten in 150ccm Wasser gegossen. Den unverhnderten Ester 
und das Keton entfernte ich durch fiinfmaliges Ausschiitteln mit Aether, 
vejagte den im Wasser geltisten Theil des Aethers durch Einblasen V O ~  
Loft und fallte den Hydroreeorcylsiiureester mit verdiinnter Schwefeleiiure a m  

Bus Benzaldihthylketon erhielt ich 2.10 g, am Benzaldipropylketon 
1.95 g H y d r o  r es or  c y Is & u r  ees t e r. 

Der M e t h y l  e s t e r  d e r P h e n y l  di i i  t h y 1 h y d r o  r e  8 o r c y  1 aiiore, 
COOCHS 

CS H5 
krystallisirt aua wasserhaltigem Methylalkobol in  Priemen. 

Eisenchlorid eine br&unliche Fhrbung 
Schmp. 139O; einbasische SHure; die dkoholische LBsung giebt mit 

Analysen: Ber. Procente: C 71.53, H 7.29. 
Gef. )) 71.08, 71.29, B 7.92, 7.95. 

Aequiv. durch Titr. gef. 294, 
ber. 302. 

Der d e r P h e n  y 1 d i m e  t hy 1 h y d r o  r e a o r c y l -  
s a u r  e ist bereits frfiber beschrieben l) worden. 

NachtrHglich erwiihne ich, dase ea gelungen ist, such die zweibasische 
H y d r o r e s o r c y l s & u r e  aelbst rein darzustellen. Man l a s t  die L6sung der 
Eeters in iibenchiissiger alkoholiech-wassriger Kalilauge etwa 10 Tage stehen, 
verdunstet den Alkohol und fsllt die S&ure BUS der mit Waaeer verdboten 
eiskalten Lauge mit verdiinnter Schwefelsaure Bus. Die zuerat enbtehende 
brlionhhe F&l~nng wird entfernt, nnd beim Reiben mit dem Glaestlrbe-ewt 
man klsine, vollsthdig frrbloae Krystalle. 

Ber. Prooente: C 69.23, H 6.15. 
Gef. * 69.21, * 6.23. 

Aequiv. durch Titr. gef. 133, 
ber. 130. 

M e t  h y 1 e s t e r  

Die frisch bereitete, irn Exsicoator getrocknete Skure sohmilzt bei e t a  
1940 nnter Kohleneaoreentwickelung, erstarrt dann und verwandelt sich in 
Phenyldimethplhydroreaorcin; sie last sich lei& in Alkohol und Aceton, 
nenig in Bsntol, Chloroform, Petrolather and Wasaer. Ihre dkoholische 
h u n g  Wird durch Eimchlorid dunkel brann und auf Zuaetz von Wamar 
blauviolet gefhbt. Die reinsten Prkpsrate erleiden nach monatelrogem A d -  
bew.hron dem Auwehen nach keine Verisnderung und vesLieran keine Kohlsn- 

'1 Ann. d. Chem. 284, 297. u. 311. 
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saure (Aequiv. gef. l32), der hreetznngqunkt a b r  5teigt dlmbhlich auf 
135-1400. Ana d e n  Priiparaten geht dumh Kohlea&ure+tung ein nnd 
dasselbe Hydroresoruin hervor. 

Das P h en J 1 d i m e  t h p 1 h J d r o  r es  o r ai  n , Clr El6 0 3 ,  zeigt die violette 
Eisenchloridreaction nicht mehr, nur eine schwach briiunliche. Es erweiabt 
beim raaahen Erhitzen bei etwa 1700 und schmilzt o hne  vorhergehende 
Rothfftrbung bci 190-1920 zu einer gelben Fllssigkeit. Die Verbindung ist 
beim Aufbewahren unter Alkohol im verschloasenen Gefbs einige Zeit halt- 
bar, sonst zerfliesst sie allmiihlich. 

Aodysen: Ber. Procente: C 77.76, H 7.41. 
Gef. I) )) 77.67, 77.57, )) 7.87, 7.82. 

Aequiv. durch Titr. gef. 211, 
ber. 216. 

Pinakolin uiid Pinakon. . 

Leicht und quantitativ vereinigt sich P i n  a k o 1 i n  mit B e n  z - 
a 1 d e  h y d zu dem schon krystallisirenden B e n  z alp i n  a k o l i n ,  

CsHs.  C H  : C H .  C O .  C ( C H Y ) ~ ,  
1-011 welchem unten in einer besondereu Abhandlung auscbrl icher  die 
Rede ist. Das Pinakolin Iiisst sich mit Hulfe dieser Verbinduug 
geiiau definiren. 

Das Benzalpinakolin und sein Dibromid haben denselben Schmelzpunkt 
wie Benzalaceton und Bonzalacetondibromid. Das Pinakolin reagirt jedoch 
nicht mit einem zweiten Md. Benzaldehyd wie Aceton, und die beiden Benzal- 
verbindungen unterscheiden sich scharf durch ihr Verhalten gegen Malon- 
s i u r e e s t e r .  

P i n a k o n  und B e n z a l d e h y d  treten in Gegenwart von Alkohol 
und 10-procentiger h’atronlauge n i c  h t rnit einander in  Verbindung. 
Der Aldehyd wurde nach mehrwochigem Stehen in  Benzalketopenta- 
metbyleu iibergefiihrt und in  dieser Form wiedergewonuen; dae Pinakon 
kam ale Hydrat zur  Wiiguug. Beuzalpiuakolin war nicht vorhanden: 
die Nntronlauge veranlasst bei Zimmertemperatur k e i n e  U m l a g e r u n g  
von Pinakon in Pinakolin. 

5 g Pinakon bleiben ferner unvergndert: 
bei i - s thd igern  Kochen rnit 70 g krystallisirter Soda und 25 ccm 

l e i  12-stiindigem Erhitzen rnit lOccm Wasser im Rohr aufl20-I 30O. 
w e n  findet die U m l a g e r u n g  i n  P i n a k o l i a  statt: 
bei 12-st8ndigem Erhitzen rnit 10 ccm Wasser uPd 0.5 g Oxal- 

bei 3-4-stiindigem Kochen mit etwa 50 - procentigen Liieungen 

Wasser am Riickflusskfihler; 

efiure; 

von WeinGure, Phoephorsaure und OxaMure.  



Ueber romplexe Benzaldehyduerbindungen. 
Hochmolek ulare Benzaldehydverbindungen, die in keiner einfachen 

Beziehung zum Keton stehen, werden fiir die Conetitutionebestimmang 
nicht brauchbar sein. Ueber ihren Bau und die Ursache ihrer Ent- 
stehuiig liiast sich in den meisten Fallen wenig sagen, es sei denn, 
dam die Verhiiltniese so durchsichtig erscheinen , wie beim Benzal- 
diacetophenon und Dibenzsltriacetophenon I). 

Von den hochmolekularen Substanzen, die mir begegnet Bind, 
-fiihre ich bier einige an. 

Aus B e n z a l d e h y d  und Meth )  1 -n -p ropy lke ton  bildet aich, 
neben oligen Benzalverbinduogen, ein le i  197" schmelzender, aua 
Alkohol in weissen Nadeln krystallieirender Korper, welcher weder 
die Zueammensetzung einer einfachen Dibenzalverbindung, noch einee 
ZIydropyronderivates hat. 

Gef. Procente: C 83.4, 83.8, H 8.5, 8.6'3. 
Die bei 233 O schmelzende Benzaldehydverbindung 3) einee un- 

bekannten K6rpers irn Acetoniil ') (Sdp. 65-80°) iet von Hrn. Ho- 
bo hrn annlysirt worden; sie enthalt weder Stickstoff noch Schwefel. 

Gef. Procente: C 85.3, 85.8, 85.2, 85.5, 85.6. 
H 6.8, 6.5, 6.7, 6.9, 6.8. 

Zu amorphen, complexen Verbindungen fiihrt die Reaction zwiscben 
B e n z a l d e h y d  und P h o r o n  oder Mes i ty loxyd  in Gegenwart von 
N a t r o n l a u g e .  

Das Phoron, welches sich bekanntlich rnit dem Aldehyd beim 
Einleiten von Chlorwasserstoff nicht verehigt J), verhtilt eich wie eine 
Verbiudung mit C0.CH16), uud ewar nimmt 1 Mol. Phoron in wgsarig- 
alkoholischer Losung 2 Mol. Benzaldehyd auf. 

Daa Meaityloxyd snllte der Regel zu Folge nur rnit 1 Mol. Aldehpi 
reagiren. LIIset man aber 1 Mol. Mesityloxyd und 2 Mol. Aldehyd 
in wtiesrig- alkoholischer L6sung mit Natronlauge atehen, so ver- 
arhwindet der Aldehyd, iiidem eine harzige Maeae sich abscheidet. 
Diese erstarrt allrnlhlich unter Wasser, Itisst sich verreiben und durch 
Aufliisen in Chloroform und Wiederausfallen mit Petroltither einiger- 

1) v. Kostanecki und Roeebaoh,  diese Berichte 29, 1488. 
2) Berechnet f ir  (3CbHio0 + 2 CiHsO - 3EsO)CssH3e.O9: 

C 83.7, €I 8.7. 

C 83.4, H 8.5. 
n )) ( ~ C ~ H ~ ~ O + ~ C ? H ~ O - ~ H P O ) C I I H ~ ~ :  

3 Diem Berichte 29, 1841. 
4) Ee entstammte der trocknen Destillation YOD arnefianischenh, holk- 

b) Clrieen und Clsparbde, diw Berichte 14, 349. 
b) Diem hoboohtung bt, wie Hr. Prof. Bredt air mitt&&, be&ta von 

eseigsaurem Kdk. 

Gillet  gemacht worden. Ball. Acad. royale de Belgique, 131 &7, 121. 



maaseen reinigen. Dae Gewicht den gelblichen amorphen K6rpsra iet 
ungefiihr gleich der Summe der  angewandten Mengen Keto, und 
Aldehyd. Er schmilzt zwischen 1000 ond 110". Die Molekular- 
gewichtsbestimmungen in NaphtalinlGeung ergaben 694 und 629, die 
Anslysen von 2 durch fractionirtee Ftillen gewonnenen Proben Folgendes: 

I. C 82.0, 81.9, 82.6. 11. 82.2, 81.8, 82.0. 
H 7.0, 7.0, 6.9. 6.7, 6.9, 6.9. 

Auf eine weitere Untersuchung dieser Subetanz und dee lihnlichen 
K6rpera aus Phoron wurde verzichtet, da  die Bromirung, die Ein- 
wirkung von Essigsaureanhydrid u. A. ebenfalls zu amorphen Producten 
fiihren. Der  im Phoron und MesityloxydenthalteneRest(CHs).,C:CH. CO 
nimmt walirscheinlich unter dern Einfluse der  Natronlauge Wasser auf, 
verwandelt sich, wenn auch nur voriibergehend, in (CH&.C(OH).CH*.CO 
und ermijglicht hierdurch die Verbiodung mit Benzaldehyd. Nach- 
weisbar ist die Existenz eines solchen Additionaproductes mit Waeser 
nicht, denn Phoron bleibt beim Stehen mit whsr ig-  alkoholischer 
Natronlauge fast unverandert und wird beim Erwarmen der  alknliechen 
Losung im Wasserbad zersetzt. 

406. D. Vorlander und F. Kelkow: Ueber Bensalpinakolia- 
[Mittheilung aus dem chemischen Institut der Universitiit HJle a. S.] 

(Eingegaugen am 1. October; mitgetheiltin dersitzung vonHrn. W. M arclt w a1 d.) 
Im vergangenen J a h r  hat  D e l a c r e  I)  die Ansicht gelussert, dam 

die bisher allgemein angenommene Constitution des Pinakolins alb 
Methyl-tertilirbutyl-keton nicht die richtige sei; er glaubt vielmehr, 
Griinde zu Gunsten der von F r i e d e l  und S i l v a  aufgestellten, aber  
in Vergessenbeit gerathenen Forrnel 

(CHa)9 : C - C : (CH3)9 

0 
anfiihren zu konnen. Ueberraschend ist es, dass iiach D e l a c r e  dse  
von B u t 1 e r o w aus Trimethylessigsiiurechlorid und Zinkmethpl 8 )  

1) Compt. rend. 122, 1202; 123, 245. 
3 Zinkalkylsynthesen sind zur Constitutionsbeetimmung nicht in dem 

Urnfang verwendbar, wie hhufig angenommen wird. Man fhdet in der 
Literatar die Angabe, dam die uneymmetr i sche  C o n s t i t u t i o n  d e e  
S u c c i n y l c h l o r i d s  dadurch erwieaen wird, dass es mit Zinkhthyl y-Dii i thyl-  
oxybut te rs i iure  entetehen l h t .  Wenn aber dae Succinylchlorid symmetrhh 
gebaut bt, so kPnn aua 2 Mol. Zinkiithyl tmd der einen der beidan COCI- 
Gruppen h a m  etwas andem, als ein' tertiber Alkohol eich bildon, d. h. 
Di&thyloxpbntters&m oder ihr Anhydnd. - Nicbts eagend jet in diesem Fall 


